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Trendanalyse Sensor-Technologie:
Marktentwicklung und Losungen

Sensorelement, Sensorsystem, Aufnehmer, Transducer, Transmitter,
Messsytem. Begriffe, die allesamt dasselbe meinen: den Sensor - mit

unterschiedlichem Integrationsgrad und Funktionsumfang.
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Der DMS: Die Drehmomentsensorik beginnt mit dem ersten Dehnungsmessstreifen von Prof. Arthur Ruge
1938, drei Jahre spiiter waren die ersten industriell hergestellten Draht-DMS verfiigbar. Mit modernen Dreh-
momentsensoren kann jeder Antrieb exakt an die auftretenden Kréfte in Echtzeit angepasst werden.

quer durch alle Branchen. Die interna-
tionale Konkurrenzfihigkeit insbeson-
dere des Maschinenbaus, der Prozesstech-
nik, des Fahrzeugbaus und der Konsumgii-
terindustrie steht und fillt mit dem Einsatz
geeigneter Sensoren. Der Weltmarkt fiir
Sensoren lag 2010 bei 102 Mrd. US-$ und leg-
te mit Wachstumsraten zwischen 5% und
tiber 10% per annum auf rund 150 Mrd. US-$
im Jahr 2015 zu. Die Zahlen basieren auf der
Ethebung unter den Mitgliedern des AMA
Verband fiir Sensorik und Messtechnik e.V.
und einer Hochrechnung in Kooperation mit
der Intechno Consulting, die in ihrer Studie
ein globales Marktvolumen von iiber 200
Mrd. US-$ (Bild 1) fiir das Jahr 2020 prognos-
tizieren. Da Sensoren sehr individuell einge-
setzt werden, istihr Markt relativ stabil. Doch
es gibt auch Bedrohungen und Herausforde-
rungen durch neue technische Entwicklun-
gen, insbesondere durch die internetbasier-
ten Technologien, etwa fiir Konsumanwen-
dungen.
Aus der Analyse der Marktanteile (Bild 1,
ndchste Seite) ldsst sich erkennen, dass die
hinsichtlich Umsatz gréfiten Markte der
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Fahrzeugbau, die Informationstechnik und
Gebdudetechnik sind. Dort werden hohe
Stiickzahlen zu niedrigen Preisen verlangt,
es herrscht grofle, internationale Konkur-
renz. Diesen Markt beliefern {iberwiegend
Grofunternehmen. Daneben gibt es noch
zahlreiche andere Markte, in denen ange-
passte hbherwertige Sensorik verlangt wird,
in mittleren bis kleinen Stiickzahlen, mit
hoher Prazision und héheren Preisen. Diese
Mirkte sind die Domiine der eher kleinen
und mittelgrofien Firmen, wie sie iiberwie-
gend im AMA Verband vertreten sind. Dies
zeigen die Umfrageresultate bei AMA-Mitglie-
dern nach ihren Absatzmérkten. Da domi-
nieren der Maschinenbau und die Prozess-
technik, die Messtechnik, die Automobilin-
dustrie {besonders fiir hochwertige Fahrzeu-
ge), die Produktion, Qualititssicherung oder
Medizintechnik (Bild 2).

Gerade in diesen Mérkten kénnen kleine
und mittlere Unternehmen (KMU) sehr viele
unterschiedliche Losungen fiir die Messauf-
gaben ihrer Kunden zur Verfiigung stellen.
Falls sich neue Aufgaben oder Anforderun-
gen ergeben, kénnen die KMU schnell darauf
reagieren. Der Markt fiir Sensorik ist sehr
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T inhomogen und stark segmentiert. Es gibt

mehr als 100 Messgrofien, fiir die Sensoren
angeboten werden. Auf die jeweiligen An-
wendungen optimiert gibt es die Sensoren in

& vielen unterschiedlichen Technologien.
£ Auch diese Vielfalt von angepassten Techno-
5 logien ist eine Stérke der kleineren Firmen.

Globale Herausforderungen
an die Technologieentwicklung

Nachfolgend dargestellt sind Ausziige der
umfassenden Marktanalyse ,,Sensor-Techno-
logien 2022“ des AMA Verband fiir Sensorik
und Messtechnik e V. mit fast 150 Seiten.

Die Entwicklungen in der Sensorindustrie
wetrden von globalen Faktoren geprigt, die
sich wirtschaftlich und politisch auswirken
sowie von technologischen Weiterentwick-
lungen beeinflusst, die unsere Zeit prigen.
Solche globalen Anderungen wirken auf
technische Féhigkeiten, auf notwendige
Transportsysteme, Maschinen und Anlagen
und damit auf die Mérkte und Entwicklungen
generell. Dies simplifiziert - soweit méglich
und sinnvoll - die Studie auf die Sensortech-
nik und deren Entwicklungen in Deutsch-
land.

An globalen Herausforderungen ist etwa
das Wachstum der Erdbevélkerung zu nen-
nen. Im Jahr 1960 iiberstieg die Weltbevélke-
rung die 3-Milliarden-Grenze, im Jahre 2000
die 6-Milliarden-Grenze und seit der letzten
Studie 2010 die 7Milliarden-Grenze. Derzeit
sind es 7,642 Milliarden Menschen. Neue
Mirkte entstehen hierdurch fiir viele neue
Produkte — Sensoren gehoren dazu.

Mehr Menschen leben in grofien Stiidten,
heute tiber 50% der Weltbevilkerung. All
diese miissen mit vielen Dingen des tigli-
chen Lebens inklusive der Lebensmittel,
Wasser, der Energie, Fernsehen und Unter-
halteng versorgt werden. Auch die Entsor-
gung von Miill, von Abwasser oder der wach-
sende Verkehr muss verwaltet und organi-
siert werden, bei gleichzeitiger Minimierung
des Energieverbrauchs. Diese Aktivitdten
nehmen in Zukunft stark zu und sollen in den
»Smart Cities” gipfeln. Hier ergeben sich sehr
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viele neue Aufgabengebiete fiir die Sensorik
und Messtechnik.

Relevante politische Faktoren sind bei-
spielsweise die Gesetzgebung zu den erneu-
erbaren Energien, die Hightech-Strategie des
Bundesministeriums fiir Bildung und For-
schung, Aktivitdten der Forschungsorgani-
sationen wie Helmholtz-Institute, Fraunho-
fer-Institute, Deutsche Forschungsgemein-
schaft und andere mehr. Auch gréfere tech-
nologische Entwicklungen haben Einfluss
auf die Sensorik, etwa das Aufkommen des
Internets vor liber zwei Jahrzehnten und sei-
ner rasanten Ausbreitung der mobilen Kon-
sumgerdte und von zugehorigen Diensten.
Industrie 4.0 oder die Entwicklung vom Sen-
sor zur intelligenten Systemtechnik sind
weitere Faktoren (Bild 3).

Bild: AMA Verband flir Sensorik und Messtechnik e.V.

In der Industriesensorik
ist Deutschland fiihrend

Weltweit hat Deutschland die Fiihrungs-
rolle in der Industrie-Sensorik und -Aktorik
auf der Basis neuartiger Technologien. Der
Markt wird neben einigen Weltkonzemen
vorzugsweise durch mittelstindische und
kleine Unternehmen geprigt. Das hohe Po-
tenzial der Ausbildung in Firmen, an Hoch--
schulen und Universitéten sichert perspek-
tivisch den qualifizierten Nachwuchs an
hochspezialisierten Facharbeitern und Inge-
nieuren. Forciert wurde diese Entwicklung
durch die umnsichtige und langandauernde
Férderung durch Bund und Linder.

Mit dem Aktionsplan zur Umsetzung der
Hightech-Strategie 2020 verfolgt die Bundes-
regierung mit zehn Zukunftsprojekten wie
Smart Cities, Smart Grid und Smart Factory
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Anteil Umsatz mit Sensoren

woop
102 Mrd €

205 Mrd €
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Zviler Weltmarkt, ohne Touchpads, Touchscreens und smarte Verbrauchszshler
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Bild 1:

Analyse und Prognose
des zivilen Welt-
marktes fiir Sensoren
von 2010 bis 2020;
Unterteilung nach An-
wendungsgebieten.
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ambitionierte Ziele (Bild 3). Deutschland soll
als Anbieter und Anwender neuer und zu-
kunftsweisender Technologien beispielswei-
se fiir die industrielle Produktion zum Leit-
markt positioniert werden. Dazu ist die Zu-
sammenarbeit zwischen Industrie, Hoch-
schulen und Forschungseinrichtungen zu
starken. Im Fokus sollen kleine und mittlere
Unternehmen sowie Start-Ups stehen.

In der industriellen Produktion vollzieht

* sich ein grundlegender Wechsel von einer

zentralen zu einer dezentralen und autono-
men Steuerung der Fertigung, mit dem Ziel
einer hochflexiblen Produktion individuali-
sierter, digital ,veredelter” Produkte und
Dienste. Traditionelle Branchengrenzen ver-
schwinden, es entstehen neue, iibergreifen-
de Handlungsfelder und Kooperationsfor-
men. Wertschdpfungsprozesse verindern
sich, die Arbeitsteilung wird neu organisiert.

Um sich den globalen Herausforderungen
stellen zu kénnen, sind verstirkt branchen-
tibergreifende und interdisziplinére Koope-
rationen zwischen Wirtschaft und Wissen-
schaft erforderlich. Dies trifft auch auf den
Querschnittsbereich der Informations- und
Kommunikationstechnik (IKT), der Sensorik
und Messtechnik zu.

Moderne Mikrosysteme ~ bestehend aus
Sensorik und Elektronik — sind inzwischen
vernetzt, autark und intelligent und weit
mehr als eine Komponente. Sie haben sich
zu eigensténdigen Knoten in intelligenten
Systemen wie Sensornetzwerken entwickelt.
Durch die fortschreitende Miniaturisierung
werden damit stindig neue Anwendungsbe-
reiche auf dem Weg zur intelligenten Umge-
bung (Ambient Intelligence) erschlossen.
Fazit: All diese gezeigten technologischen
Schwerpunkte sind verbunden mit den

e e S s Sais T

P-DUKE Al
FED40-110D24w

P.DUKE
» POLO343509WS

[ PDUKE
50348008

nc/_nc-wanmf'
1360 Watt

7
Q, electronica "

qub Miinchen ‘

13-132‘01‘8 iliﬂ

P-DUKE"

[ P-DUKE

POWER

DC/DC-Netzteil mit Standardisolierur
1W bis 300W filr verschiedene Geh3u
Hoher Wirkungsgrad, hervorragende

Isolierspannung, hohe Leistungsdicht:
Mit Sicherheitszertifizierung fiir divers
Anwendungsbereiche.

Merkmale -

* Hohe Leistungsdichte

I Hoher Wirkungsgrad

" Breiter Eingangsbereich: 4:1, 8:1, 1
[© Breiter Betriebsternperaturbereich
I Verschiedene Gehzuse

P-DUKE Technofogy Co , Ltd.




SENSOREN // AMA-STUDIE

Bild 2:
Umfrageresultate bei
AMA-Mitgliedern nach
ihren Absatzmirkten.

In welche drei Branchen liefert

Ihr Unternehmen hauptséchlich?
Januarumfrage AMA-Mitglieder 2017
Pro Befragten max. 3 Nennungen

Maschinenbau
|  Sensorik u. Messtechnik
Elektroindustrie
Automobil
Chemie
Medizintechnik
Energietechnik
Aerospace
Gebaude

Weitere

Schlagworten mehr Digitalisierung, verstirk-
te Vernetzung und starker Zuwachs an Mess-
stellen durch ,.Sensoren iiberall“. Doch die-
se Sensoren miissen weiterentwickelt und
angepasst werden an diese zukiinftigen Auf-
gaben; dann bieten sich groffe Chancen.

Miniaturisierung und Trends
der Informationsverarbeitung

Mittlerweile sind mobile Gerate wie Com-
puter und Handys so klein und leistungsfa-
hig geworden, dass sie in Kleidung oder
tragbare Gegensténde integriert werden kon-
nen. Die heutigen drahtlosen Kommunikati-
onstechniken erlauben Ad-hoc-Vernetzun-
gen und eine Anbindung an leistungsfihige
Rechenanlagen und Datenbanken. Mit dem
Trend zur weiteren Miniaturisierung in der
Technik und der steigenden Leistungsfihig-
keit kleinster Gerite wird deutlich, dass sich
fiir mobile Nutzer ganz neue Moglichkeiten
und Anforderungen an eine Geriteunterstiit-
zung ergeben. Nimmt man den Menschen
selbst in den Fokus der Betrachtung, so er-
kennt man, dass ihn stets ein unsichtbarer,
mobiler Informationsraum umgibt. Dieser
Raum wird gebildet und aufrecht erhalten
durch Interaktion von mobilen Geriten,
drahtgebundenen bzw. drahtlosen Netzen
und dem Internet, um Informationen zu fin-
den und mit anderen Menschen zu kommu-
nizieren und zusammenzuarbeiten.

Auch bei der drahtlosen Datenkommuni-
kation von Maschinen, Fahrzeugen, Automa-
ten oder sonstigen Objekten miteinander
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Bild 3: Demografische, politische und technolo-
gische Entwicklungen haben starken Einfluss auf
die Sensorik.

oder mit einer zentralen Leitstelle spielt die
Sensorik eine entscheidende Rolle. Fiir eine
Vielzahl von M2M-Applikationen steht der
drahtlose Informationsaustausch zur Opti-
mierung von Geschéftsprozessen im Mittel-
punkt. Zu den wichtigsten Einsatzgebieten
gehoren unter anderen Transport und Logis-
tik,Flottenmanagement, Ferniiberwachung/-
steuerung/-messung, Sicherheitstechnik
sowie Gesundheitswesen. Gebdude der Zu-
kunft werden ebenso wie Autos informati-
onstechnisch vollstdndig erfasst sein.

Die Gegebenheiten der umfangreichen
Netzinfrastrukturen, Zugangsmedien, Platt-
formen, Tools u.a.m. bilden die Basis fiir ein
gewaltiges Marktpotenzial an integrierten
Informationsprodukten. Interaktive und per-
sonalisierte Dienste sind entscheidungsori-
entiert. Dazu werden stets aktuelle und vor-
ausschauende Informationen bendtigt. Mit
den heute bereits verfiigharen Technologien

Bild: AMA Verband fﬁrISensorik und Messtechnik eV.

Bild: Dr. W. Sinn

ist weitaus mehr méglich, als was aktuellin
der Breite der Anwendungen umgesetzt wird.

So geht es bei Industrie 4.0 vor allem dar-
um, neue Dimensionen in der gesicherten
intranetbasierten Erfassung der Umwelt und
Interaktion zu erschliefen und die Autono-
mie von Systemen durch zunehmende kog-
nitive Fahigkeiten weiter voranzubringen,
Wichtig ist dabei, die wachsende Dynamik
und Komplexitét der Prozesse durch intelli-
gente Verfahren, die Uberwachung, Analyse,
Modellierung, eigenstdndige Kommunikati-
on und (Selbst-)Steuerung umfassen, zu be-
herrschen. Die klassischen Komponenten
der Mikrosystemtechnik, die Sensoren und
Aktoren, werden heute in grofien Stiickzah-
len gefertigt. Sie bilden die Basis fiir ein brei-
tes Anwendungsspekirum in Elektronik,
Mechanik, Optik sowie Biologie und Chemie.

Intelligente technische Systeme als Cyber-
Physical Systems (CPS) stehen heute fiir die
Verbindung von physikalischer (realer) und
informationstechnischer (virtueller) Welt.
Sie entstehen durch ein komplexes Zusam-
menspiel von eingebetteten Systemen (An-
wendungssystemen und Infrastrukturen) auf
Basis ihrer Vernetzung und Integration sowie
der Mensch-Technik-Interaktion in Anwen-
dungsprozessen. Wesentliche Komponenten
von CPS sind leistungsstarke eingebettete
Systeme, die bereits heute als geschlossene
Systeme kooperativ und vernetzt agieren. Vor
allem in der Automobilbranche, der Luftfahrt
und in der Produktion existieren ortsgebun-
dene und zunehmend mobile Sensor-, Rege-
lungs- und Steuerungsdienste. Die Zustands-
und Umgebungsbeobachtung sowie das
»Geddchtnis“ der digitalen Komponenten,
z.B. mit RFID-Technik, werden an Bedeutung
gewinnen.

Klassifizierung, Messgriéfien,
Bestandsaufnahme

Der Begriff Sensor ist in den letzten Jahren
stark im Wandel. Wurden zunichst nur ein-
fache Messelemente als Sensoren bezeich-
net, sosind es heute zunehmend Messgerite
in unterschiedlichen Ausbaustufen. Die bis-
herigen Begriffe wie Wandler, Aufnehmer,
Transducer, Transmitter, Messgerit werden
daher in dieser Analyse insgesamt durch das
Wort Sensor ersetzt. Dabei ist es wichtig zu
beachten, dass der Sensor unterschiedliche
Integrationsgrade und Funktionsumfinge
aufweist.

Zur Beschreibung des Zusammenhangs
zwischen Messgrifie u(t), elektrischer Aus-
gangsgrofie u(t) und die auf die Signalkette
im Sensor wirkenden Stérgréfien n(t) ldsst
sich ein Sensor unabhingig von seinem
geriitetechnischen Aufbau als Ubertragungs-
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system betrachten, wie in Bild 4 dargestellt.
Der Zusammenhang zwischen der elektri-
schen Ausgangsgrifie u(t) des Sensors und
der Messgrofle u(t) wird fiir den statischen
Messfall durch den Ubertragungsfaktor bzw.
die Empfindlichkeit BO und die auf das
Nennausgangssignal bezogenen reduzierten
statischen Fehler Fi beschrieben. Die abso-
luten Fehler werden in der messtechnischen
Praxis vorzugsweise als Abweichungen von
der statischen Sollkennlinie des Sensors be-
zeichnet. Die Abweichungen kénnen syste-
matischen oder zufilligen Charakter aufwei-
sen. Die zufélligen Abweichungen (Reprodu-
zierbarkeiten), bestimmen wegen ihrer
Nichtkompensierbarkeit die Genauigkeit
(d.h. die Messunsicherheit nach DIN V ENV
13005) des Sensors entscheidend. Im dyna-
mischen Messfall wird das Ubertragungsver-
halten durch die zeit- bzw. frequenzabhén-
gige Ubertragungsfunktion B(w) beschrie-
ben. Dabei werden bei der experimentellen
Fehlerermittlung meist die statischen Abwei-
chungen vermachlissigt. Diese Annahme ist
gerechtfertigt, da die dynamischen Abwei-
chungen deutlich groBer sind.

Struktur und Funktionsblocke
eines Sensors

In Abhéngigkeit vom Integrationsgrad der
Elektronik lassen sich drei grundlegende
Sensor-Signalverarbeitungsstufen unter-
scheiden: Das Sensorelement nimmt den
eigentlichen Messwert auf und ist durch das
physikalische Wandlungsprinzip gekenn-
zeichnet. Es erfolgt die analoge Wandlung
der Messgrof3e in eine elektrisch verwertba-
re Zwischengrofle, z.B. Widerstands- (AR),
Kapazitdts- (AC), Induktivitits-(AL), Fre-
quenz- (Af) oder Ladungsinderung (AQ). Die
Primérelektronik iibernimmt die Wandlung
der Zwischengréfien in ein stérsicheres und
an einen folgenden ADC angepasstes analo-
ges elektrisches Ausgangssignal, z.B. Span-

EXCEL CELL ELECTRONIC CO., LTD.
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Bild 4: Der Sensor als Ubertragungssystem.

nung u(t) oder Strom i(t). In der Sekundér-
elektronik erfolgt zunichst durch angepass-
te Analog- Digital-Converter (ADC) die Wand-
lung in ein digitales Signal u*(t). Durch
hochintegrierte Schaltkreise, wie Mikrokon-
troller oder festprogrammierbare Schaltkrei-
se (PLD) erfolgt die jetzt mogliche erweiterte
digitale Signalverarbeitung, z.B. Fehlerkor-
rektur, Filterung, Selbstadaption, Selbst-
iiberwachung. Bedingt durch die nun iibli-

vchen Integrationsméglichkeiten werden
diese drei Basiskomponenten zusammen als
Sensor bezeichnet, manchmal auch noch als
Sensorsystem. Zu letzterem Begriff ist fest-
zustellen, dass er kontextabhéngig und im-
mer mehr auch fiir Zusammenschliisse der
vorgenannten Sensoren fiir die Erfassung
unterschiedlicher Messwerte verwendet wird
(Bild 5), etwa zur Zustandsiiberwachung
(Condition Monitoring).

MR-Sensoren: Vielfalt und

Marktdurchdringung

Ein wichtiger Teil des technischien Sensor-
Baukastens sind xMR-Sensoren. Es gelingt
mit der technologischen Basis der verschie-

-
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Terminal Block

denen magnetoresistiven Effekte geeignete
Produkte zu etablieren, die den Trends und
den Anforderungen im Bereich der Sensorik
gerecht werden und vermehrt in neue An-
wendungsbereiche vorstofien. Die heute
noch junge TMR-Technologie beginnt sich
seit etwa 2015 in breiterer Ebene in industri-
ellen Applikationen zu etablieren, wihrend
der GMR-Sensor schon seit lingerem einen
sicheren Platz gefunden hat. Damit reihen
sich GMR- und bald auch TMR-Produkte ne-
ben den schon bewdhrten AMR-Sensoren im
Marktangebot ein. Interessanterweise konn-
te bisher keine der neuen Technologien die
althergebrachte AMR-Technik verdringen.
Vielmehr haben die Bauelemente neuerer
MR-Technologien erginzende Eigenschaften
und werden abhéngig von den Anwendungs-
anforderungen ausgewihlt. Es werden sogar
noch mehr Forschungs- und Entwicklungs-
aktivitdten im Bereich der AMR-Sensoren
gestartet, um eine weitere Verbesserung der
Eigenschaften herbeizufiihren. Die Sensor-
elemente lassen sich ihnlich wie eine elekt-
ronische Schaltung sehr variabel ausfiihren.
In Kombination mit stindigen Weiterent-

Eﬂ . www.ece.com.tw
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Bild 5: funktionsbldcke eines Sensors.

wicklungen an den Schichten sind verschie-
denste Funktionen und damit umfangreiche
Méglichkeiten fiir den Einsatz méglich. So
lassen sich in den Sensoren als weitere Funk-
tionslagen zum Beispiel Flusskonzentrati-
onsstrukturen oder Leiterschleifen zum Flip-
pen (Riicksetzen von aufmagnetisierten
Sensorelementen) integrieren. Das Interesse
im Allgemeinen an magnetischen Sensoren
— dazu gehdren auch Hall Sensoren — wurde
bisher permanent durch eine Wechselbezje-
hung von Technologie-Push und Market-Pull
gefdrdert. In der Regel sind es die Anwender,
die mit der Forderung nach héherer Mess-
genauigkeit und gesteigerter Kompaktheit
immer neue Entwicklungsphasen auslsen.
Aber auch die Hersteller und Hochschulen
treiben durch ihre Forschung und Entwick-
lung neue Sensoreigenschaften voran, die
meist sehr schnell fiir den breiten Markt zur
Verfiigung stehen.

In jiingster Vergangenheit ist zu beobach-
ten, dass bei der Marktdurchdringung der
xMR-Technologie ein deutlich sichtbar ge-
steigertes Engagement grofler Bauelemen-
thersteller wie Infineon, TDK oder Analog
Devices vorhanden ist. Hier wird das Portfo-
lio durch Sensoren auf Basis der xMR-Tech-
nologie verstiirkt erweitert. Auch dadurch
kénnen sowohl die Bedeutung als auch das
Potenzial der xMR-Technologie deutlich
abgeleitet werden.

MR-Sensoren: Anforderungen
und Anwendungen

Die Steigerung der Leistungsdichte ist in
vielen Branchen als klare Forderung vorge-
geben. Die Folge: Statt einen Standard-Sen-
sor mit vordefinierter Schnittstelle zu ver-
wenden, werden optimal angepasste Senso-
ren verlangt. Diesem Trend sind die xMR-
Sensoren bis an das technisch Machbare
gefolgt. Mit dem TMR-Effekt wurde erst vor
wenigen Jahren ein weiterer technologischer
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Meilenstein gelegt, der zusétzliche Miniatu-
risierungsschritte ermoglicht.

Ebenfalls vermehren sich die Anfragen fiir
Anwendungen, die eine funktionale Sicher-
heit (SIL) erfordern. Ausfélle und Fehler miis-
sen sicher erkannt werden. Sicher bedeutet,
dass die Anlage bzw. Baugruppe im Fall eines
Fehlers einen sicheren Zustand einnehmen
muss, ohne das Umfeld in irgendeiner Art zu
gefahrden. Auch hier sind Sensorkomponen-
ten gefragt, die diesem Anspruch gerecht
werden. Neben dem Thema der funktionalen
Sicherheit spielt der noch deutlich bekann-
tere Trend zu Industrie 4.0 der Sensorik im
Allgemeinen in die Karten. Auch magnetore-
sistive Sensoren werden hiervon sicher pro-
fitieren.

Mittels Zustandsiiberwachung oder weiter
gefasst im Begriff ,,Condition Monitoring*
sollen Maschinenlaufzeiten deutlich opti-
miert und Eingriffe wie zum Beispiel vorbeu-
gende Instandhaltung effektiver gestaltet
werden. Durch Sensoren ist der Verschleifl
der Komponenten in der Anlage erfassbar
und eine Reparatur gezielt auf das betroffene
Bauteil somit planbar.

Sowohl die Moglichkeiten als auch die Ein-
satzgebiete unterliegen so gut wie keinen

Bild: Sensitec

sensor-Platine. Das AMR Sensorelement st
zwischen den beiden quaderformigen Stiitz-
magneten platziert (Bildmitte).

Grenzen. In der Tat finden sich Anwendun-
gen quer durch alle Gebiete der Technik; von
A wie Automotive bis Z wie Zytometrie, Pas-
send hat sich die Jury beim AMA Innovati-
onspreis 2016 fiir ein Entwicklungsprojekt
entschieden, bei dem mit Hilfe von magne-
tischen Biomarkern und MR-Sensoren mag-
netische Durchfluss-Zytometrie realisiert
wurde. Ein ganz neues und insbesondere
schnelles diagnostisches Verfahren fiir die
Untersuchung von Antikdrpern im Blut.

Ein weiteres spektakulidres Beispiel fiir den
Einsatz magnetoresistiver Sensoren ist der
Marsrover Curiosity. Dieser ist an fast allen
beweglichen Achsen mit MR-Sensoren aus-
gestattet und verrichtet unter widrigsten
Umgebungsbedingungen seit Jahren fehler-
frei seine Aufgabe, die Marsoberfliache zu
analysieren.

Doch extreme Anwendungen gibt es auch
auf der Erde. Hier werden MR-Sensoren bei-
spielsweise in Priifstinden fiir die Entwick-
lung von Verbrennungsmotoren eingesetzt,
Die Sensoren kénnen die Ventilbewegungen
erfassen, dabei sind sie von heiflem Motoril
umgeben, welches im Bereich des Auslass-
kanals bei Volllast auch bis zu 180 °C errei-
chen kann.

Mit Hilfe der Sensorinformationen 14sst
sich die Effizienz auch von E-Motoren verbes-
sern, konsatiert Hersteller Sensitec, der sich
seit jeher auf den magnetoresistiven Effekt
fiir industrielle und automobile Serienan-
wendungen konzentriert. Es sei nur eine
Frage der Zeit, bis die Sensoren vom Priif-
stand Einzug in die Serienmotoren halten.
Die grofie Masse der magnetischen Sensoren
hat es allerdings nicht ganz so schwer, sie
sind aber wichtige Helfer unseres Alltags. So
arbeiten zum Beispiel weit {iber 100 Millio-
nen Sensitec-MR-Sensoren fiir u.a. die Uber-
wachung des ABS-Bremssystems im PKW.

Vom DMS zum beriihrungslosen
Drehmomentsensor

Die prdzise und schnelle Erfassung von
Drehmoment, Biegung und Scherung an sich
bewegenden Teilen wie Vorschub-, Antriebs-
oder Getriebewellen war angesichts der stdn-
dig steigenden Anforderungen an Maschinen
und Fahrzeuge schon immer der Wunsch der
Entwickler und Ingenieure. Wer zu jedem
Zeitpunkt Zugriff hat auf in Echtzeit erhobe-
ne Daten aus dem Inneren von Wellen, Mo-
toren und Getrieben, kann Prozesse optimal
nach den real auftretenden Kriiften in der
Maschine bzw. im Fahrzeug planen, auslegen
und steuern. Der Einsatz von Drehmoment-
sensorik verlingert auch die Lebenszeit von
Maschinen, reduziert den Kraftstoff- und
Energiebedarf, verlangert die Wartungsin-
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tervalle und erhoht die Sicherheit. Denn mit
Drehmomentsensoren kann jeder Antrieb
exakt an die auftretenden Krifte angepasst
werden — in Echtzeit.

Die Drehmomentsensorik beginnt mit dem
ersten Dehnungsmessstreifen von Prof. A.
Ruge 1938, drei Jahre spiter waren die ersten
industriell hergestellten Draht-DMS verfiig-
bar. Drehmomentsensoren auf Basis von
DMS halten anspruchsvollen Bedingungen
aber nur mit hohem Aufwand stand. Mecha-
nische, thermische und chemische Bean-
spruchung bringen herkémmliche Lésungen
schnell an ihre Grenzen. Moderne Drehmo-

mentsensorik ist berithrungsfrei. Durch die .

prézise Erfassung von Messwerten direkt an
Wellen und Gelenken ermdglichen beriih-
rungsfreie Drehmomentsensoren neue Mdg-
lichkeiten in einer Vielzahl von Anwendun-
gen, insbesondere in der Automation.

Die junge NCTE AG konzentriert sich auf
die Nutzbarmachung des magnetostriktiven
Effekts fiir vollstindig beriihrungsfreie und
robuste Drehmomentmesstechnik. Dabei

werden Welle, Achse oder rotierende Kom-
ponenten eines Roboters oder einer Maschi-
ne selbst zum Elementarsensor. In einem
eigenentwickelten, patentgeschiitzten
Strompulsverfahren wird die Achse dauer-
haft mit einer remanenten, schwachen
magnetischen Kodierung versehen, wie im
obigen Bild 7 links gezeigt ist. Durch die Wir-
kung einer Kraft (gelbe Pfeile im Bild rechts)
@ndert sich nach dem magnetostriktiven Ef-
fekt die Grofe und Richtung des eingeprig-
ten Magnetfelds.

Die Vorteile von Drehmomentsensoren und
weitere Themen beschreibt die 144-seitige
AMA-Studie,Sensor Technologien 2022 An-

\ forderungen, generelle Entwicklungstrends,
Sensorkomponenten und Fertigungstechno-
logien. Sie zeigt Chancen neuartiger Techno-
logie- und Anwendungsfelder auf und ist
gegen Schutzgebiihr von 12 € unter http://
www.ama-sensorik.de/studie-kaufen/ er-
hdltlich (als PDF oder Print). // KU

AMA Verband

Der DMS: Sensor mit besonderer Bedeutung

Im Entstehungsjahr des DMS fiihrte
Ed Simmons am California Institute of
Technology erste Kraftmessungen mit
Widerstandsdrihten aus Konstantan
durch, die er auf einer Trigerfolie befes-
tigte und diese dann auf das Messobjekt
klebte. Simmons war damals als tech-
nische Hilfskraft in ein Forschungspro-
jekt eingebunden, dessen Ergebnisse
im Vordergrund standen und nicht die
angewandte Methode, die zum Ergeb-
nis gefithrt hat. Deshalb wurde seine
Messmethode auch nicht 1936 zum Pa-
tent angemeldet. Ruge erahnte zur Zeit
seiner Erfindung weitergehende mess-
technische Anwendungsmoglichkeiten
‘und meldete seine Erfindung den Regeln
entsprechend dem Patent-Komitee des

ELEKTRONIKPRAXIS Nr.20 25.10.2018

MIT. Dessen Antwort, die man heute
riickblickend als bemerkenswerten Irr-
tum bezeichnen muss, lautete in frefer
Obersetzung: ,,... das Komitee sieht in
der Erfindung keine kommerzielle Be-
deutung und iiberldsst die Nutzung voll
dem Erfinder.“ Damit war fiir Ruge der
Weg frei fiir die Verwertung.

Lesen Sie online in "Meilensteine der
Elektronik” die ganze Geschichte der
ersten Dehnungsmessstreifen im Artikel
von Prof. Dr.-Ing. Stefan Keil, der nach
weit ilber 30 Jahren messtechnischer
Praxis seine Erfahrungen in Vorlesungen
und Seminaren an ndchste Generationen
weitergibt. Dazu geben Sie die Beitrags-
nummer 44145557 im Suchfeld auf www.
elektronikpraxis.de ein.
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Sensorik und Messtechnik entwickelt
sich vorsichtiger

Umsatz Sensorik und Messtechnik
Vergleich mit Quartal 1'2010 (Index 100%)

100% L} L L L] T Ll L] T L] L}

2010 2018
Quelie: AMA Verband fiir Sensorik und Messtechnik

A Umsatz im zweiten Quartal kurzfristig riicklaufig, doch posi-
tive Erwartung fiir das dritte Quartal.
Quelle: AMA Verband fiir Sensorik und Messtechnik

Sensorik und Messtechnik verzeichnete im zweiten
Quartal einen Umsatzriickgang von vier Prozent. Gleich-
zeitig stiegen die Auftragseingidnge um fiinf Prozent,
die Branche erwartet fiir das dritte Quartal ein Umsatz-
wachstum von sieben Prozent.

Im zweiten Quartal verzeichneten die AMA Mitglieder
einen riickldufigen Umsatz von vier Prozent, verglichen
mit dem Vorquartal. Vergleicht man die Umsatzentwick-
lung des zweiten Quartals 2018 mit dem des zweiten
Quartals 2017, erwirtschaftete die Branche jedoch inner-
halb dieser Phase ein deutliches Umsatzplus von 13 Pro-
zentpunkten. Andere Parameter unterfiittern die insge-
samt positive Entwicklung in der Sensorik und Mess-
technik. AMA Mitlieder verzeichneten im zweiten
Quartal bei den Auftragseingidngen einen Anstieg von
filnf Prozent, verglichen mit den Ergebnissen des Vor-
quartals. Das stirkt die Erwartungshaltung der Branche,
die einen Umsatzanstieg von sieben Prozent fiir das lau-
fende dritte Quartal prognostiziert.

»Der Branche geht es sehr gut. Solche Schwankungen
von Quartal zu Quartal sind ni¢ht ungewdhnlich. Des-
halb erwartet die Branche, dass sich der bisherige lang-
fristige Trend von rund 6,5 Prozent Wachstum jahrlich
fortsetzt«, sagt AMA Geschéftsfiihrer Thomas Simmons
iiber die aktuellen Ergebnisse. »Digitalisierung und
Automatisierung sind die Themen der Industrie, tech-
nische Systeme miissen immer intensiver mit ihrer
Umwelt interagieren. Die Lésungen basieren auf innova-
tiven Entwicklungen aus der Sensorik und Messtechnik.
Ein guter Grund fiir unsere Mitglieder, positiv auf die
Entwicklung der Absatzmérkte zu blicken.«

s www.ama-sensorik.de

Kommende AMA-Veranstaltungen

» Arbeitskreis »Temperatur¢« am 23. Oktober 2018 in
Kassel

= Arbeitskreis »Marketing & Vertrieb« am 24. Oktober
2018 in Kassel

s Arbeitskreis »Industrie 4.0« am 25. Oktober 2018 in
Kassel

= Wissenschaftsrat am 8. November 2018 in Liibeck bei
Dréger Safety AG & Co. KGaA

» SENSOR++TEST 2019 vom 25. bis 27. Juni 2019 im Mes-
sezentrum Niirnberg.

AMA-Weiterbildung-Seminare

w 10. Oktober 2018: Druckmesstechnik in Frankfurt/
Main

» 18. Oktober 2018: Beriihrungslose Temperaturmes-
sung und Warmebildtechnik - Infrarotmesstechnik in
Dresden

= 15. November 2018: Wegmessung in Darmstadt

» www.ama-weiterbildung.de
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Die heimlichen Stars des IoT

Intelligente Sensoren sind fit, flexibel und funktional. Sie interagieren miihelos auf und
zwischen unterschiedlichsten Plattformen und sind mobil integrierbar. Soweit die Trends -
Langzeit-Praxistauglichkeit vorbehalten

CHRISTIANE ENGELHARDT
PRODUKTION NR. 23, 2018

LANDSBERG (ILK). ,Ohne ihre
vielen kleinen, fast unsichtbaren
Helfer wiren Industrie4.0 und
IoT nie iiber das Stadium einer

Sensoren

spannenden Visjon hinausgekom-
men*, beschreibt Professor Chris-
toph Kutter, Direktor beim Fraun-
hofer EMFT (Einrichtung fiir
Mikrosysteme und Festkérper-

sind fiir die Umsetzung von In-
dustrie4.0 einfach nicht wegzu-
denken. Man denke nur an Robo-
tik und Handhabungstechnik

Technologien) in Miinchen, ein-
drucksvoll die Bedeutung von
Sensoren in intelligenten, ver-
netzten Umgebungen. Deren
Hauptaufgaben im Industrial
Internet: Systeme mit Daten fiir
umfangreiche Anwendungen spei-
sen; Erschiitterungen und Tem-
peraturen messen und regeln, um
die Funktionstiichtigkeit von
Anlagen zu sichern; Daten fiir
Predictive-Maintenance-Anwen-
dungen {ibermitteln, um nur ei-
nige zu nennen.

Fest steht: Sensoreigenschaf-
ten, die Gesamtsysteme steuern
und stabilisieren helfen, werden
immer wichtiger. Deshalb muss
Sensor- und Messtechnik aus
Sicht des Digital Engineering mit
unterschiedlichsten Systemkom-
ponenten und -verbiinden kom-
patibel sein. Entsprechend gehen
viele Neuentwicklungen in die
Richtung ,vom Sensor hin zum
Sensorsystem, um die zunehmen-
de Komplexitit beherrschen zu
kénnen®, so Christoph Kutter im
Jahresmagazin ,Mess- und Sen-

Bild: Sick

Bauform, Befestigun_gskonzept, Schaltpunktgenauigkeit und Anschlu-ssleitung - der magnetische

2ylindersensor MZCG wurde konsequent fiir den Einsatz in der Robotik und Handhabungstechnik

ausgelegt.

sortechnik 2017/18' des Instituts
fiir Wissenschaftliche Versffent-
lichungen (IWV).

In der Praxis kann dies zum
Beispiel bedeuten, Sensor-und
Messtechnik mit Embedded-Mo-
dulen mit loT-Funktionen auszu-
statten, die eine Dateniibertra-
gung ,vom Sensor direkt in die
Cloud” (industr.com) erméglichen.
Ein Beispiel ist netICIOT aus dem
Hause Hilscher, das neben Real-
Time-Ethernet-Funktionen {iber
einen integrierten OPC-UA-Server
(Open Platform Communications
Unified Architecure) sowie einen
MQTT-Client (Message Queuing
Telemetry Transport) verfiigt.

Dank sogenannter ,Netproxy-
Technologie' gibt es eine Applika-
tions-/Kommunikationsschnitt-
stelle, die Daten aus einer Vielzahl
von Sensoriksystemen protokoll-
unabhingig generieren und iiber-
mitteln kann.

Um herkémmliche Sensoren
bereits im Einsatz befindlicher
Gerite aber liberhaupt erstmal via
Ethernet in die industrielle Kom-
munikation einbinden zu kénnen,
gibt es mit dem Ethernet-Adapter
VKSI0297 eine neue Losung von
ifp Electronic, die laut Hersteller
eine einfache Nachriistung ermég-
licht: Damit lief3en sich von nur
einem PC {iber das Netzwerk im

Grunde beliebig viele Gerite an-
steuern (Signalbiindelung) oder
aber ein spezifischer Sensor wer-
de von verschiedenen PCs iiber
das gesamte lokale Netzwerk an-
gesprochen (Signalverteilung).

Als weitere Trends macht der
AMA Verband fiir Sensorik und
Messtechnik in seiner Studie
Sensor-Technologien 2022' die
- Achtung, langer Satz! - ,physi-
kalische und chemische Situati-
onserkennung aus Sensorfusion
und Mustererkennung sowie
Strategien zur Sensor-Selbstiiber-
wachung, -Rekonfiguration und
-Selbstadaption® aus. Kurz: fit,
flexibel, funktional.



Auf dem Fahrversuchsgeldnde erwartet die Besucher der Sensor+Test ein mit Sensorik und Messtechnik ausgerlistetes Testfahrzeug
von IMC & Caemax (links). Augmented-Reality-Brillen sind ebenfalls gefragt (rechts). Fotos: AMA Service

Sensor+Test Uberzeugt mit steigender Zahl der Aussteller

Schlussbericht: Fachmesse lockt knapp 8000 Besucher'nach Niirnberg

Die Fachmesse Sensor+Test in Nirnberg hat erneut knapp 8000 Fachbesucher (Vorjahr: 8107) ongezogen.
An drei ereignisreichen Messetagen bot sich die M8glichkeit, das Angebot an den Messestdnden der 591
Aussteller (Vorjahr: 563) und in den Vortragsforen anzunehmen.

Umfassend Uber den neuesten Stand
in der Sensorik, Mess- und Priiftechnik
informierten sich die Besucher der Sen-
sor+Test. Die Zah! der Aussteller erreichte
den héchsten Wert in den vergangenen
zehn Jahren.

Der Anteil der Aussteller aus dem Ausland
stieg auf den H&chstwert von mehr als 40
Prozent. Die Veranstaltung hat ihre Stel-
lung als wichtige Fachmesse fiir Senso-
rik, Mess- und Priiftechnik eindrucksvoll
bestétigt.

Das unerwartete und an vielen Messe-
standen live mitverfolgte Aus der DFB-EIf
bei der Fulballweltmeisterschaft hat die
gute Stimmung von Besuchern und Aus-
stellern nur unwesentlich getriibt. Chris-
toph Kleye, Vorsitzender des Aussteller-
beirats, berichtete von (iberwiegender
Zufriedenheit der Aussteller: ,Besonders
der erste Messetag hat die Erwartungen
ibertroffen. Insgesamt haben sich die
Besucherstréme sowohl zeitlich tiber die
Messetage als auch in den Messehallen
besser verteilt. Wir haben eine langere
Verweildauer der Besucher an den Stén-
den becbachtet, was zu einer insgesamt
sehr entspannten Gesprachsatmosphére
beitrug."

"Holger Bodeker, Geschéftsfiihrer der
veranstaltenden AMA Service GmbH,
bestéatigt: ,Die Sorgen wegen des spite-
ren Messetermins haben sich als weit-
gehend unbegriindet erwiesen. Wir sind
Uberzeugt, dass sich das neue, ab jetzt
fixe Datum in der letzten Juniwoche in
den Terminkalendern der Branche fest
etablieren wird. Die Sensor+Test bleibt
die Messtechnikmesse von Spezialisten
flr Spezialisten — mit hoher Qualitat der
Fachbesucher und zielgenauer Ansprache
aller wichtigen Anwendungsbereiche.”

Die begleitende 19. ITG/GMA-Fachtagung
Sensoren und Messsysteme an den ers-
ten beiden Messetagen war ebenfalls gut
besucht. Die Kongressleiter, Prof. Dr. Le-
onhard Reind! (Universitat Freiburg) und
Prof. Dr. Jirgen Wdllenstein (Fraunhofer
IPM, Freiburg), freuten sich liber ein wach-
sendes Konferenzprogramm mit erstmals
finf parallelen Sitzungen und fast 170
Vortragen und Postern sowie Uber die Zu-
nahme der Teilnehmerzah.

Parallel zur Sensor+Test fand in Halle 2 die
ETTC 2018 — European Test and Telemet-
ry Conference — statt. ,Die Fachbesucher
lobten die raumliche N&he von Konferenz
und Ausstellung. Wir hatten zwar insge-

samt etwas weniger Unternehmen als
2016, dafiir jedoch viele neue Aussteller,
die sich erstmals auf der ETTC prasen-
tiert haben. Hervorzuheben sind die hohe
fachliche Kompetenz und die Internatio-
nalitdt der Teilnehmer", erklarte Renaud
Urli, Manager Instrumentation bei Airbus
Helicopters und Prasident der veranstal-
tenden European Society of Telemetry:
Die Fachmesse wird im kemmenden Jahr
mit dem Sonderthema ,Sensorik und
Messtechnik fir die Prozessautomation”
stattfinden. Vom 25. bis 27. Juni 2019
lockt die Sensor+Test ins Messezentrum
Nirnberg. Vernetzung und digitale Trans-
formation werden im Fokus stehen. Im
ndchsten Jahr wird die Messe begleitet
von der 20. GMA/ITG-Fachtagung Senso-
ren und Messsysteme 2019.

Sichere Produktionsprozesse
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Sensorikstudie;

Sensor-Technologien 2022

Was wird die Zukunft bringen? Viele fragen sich das, wenige
haben eine Antwort darauf. Der AMA-Fachverband hat fiir die
Sensorik einen Blick in die Zukunft geworfen. Herausgekom-
men ist eine 148 Seiten starke Studie, die das Jetzt und das

Morgen der Sensorik-Industrie abbildet.

Elektronische Sensoren sitzen Uberall
und durchdringen unser ganzes Leben.
Sie nehmen die verschiedensten physi-
kalischen Gr68en auf und erzeugen
daraus elektronische Signale, die wei-
terverarbeitet werden. Der Weltmarkt
hat die 100-Mrd.-Dollar-Marke bereits
tberschritten und wachst jéhrlich zwi-
schen 5 % und 10 % weiter, die weltweit
eingesetzten Stiickzahlen gehen bald
in die Billionen. Eine Sattigung ist nicht
in Sicht, nicht einmal in weiter Ferne.

Von Helmuth Lemme

Wer Sensoren einsetzen will, steht
vor der Qual der Wahl. Die Fiille der
heute schon produzierten elektroni-
schen Fithler ist nahezu uniiberschau-
bar. In einigen Jahren werden Typen auf
dem Markt sein, von denen heute noch
gar nichts zu abnen ist. Fiir den Gerite-
entwickler reicht es nicht zu wissen, was
heute auf dem Markt ist; er muss auch
ber die Entwicklungen informiert sein,
die sich noch im Anfangsstadium befin-
den. Doch hier herrscht bisher ein Infor-

Sensor
Tech
2022

-

Sensor-Technologien
2022. 148 Seiten.
80,00 €. AMA Verband

fiir Sensorik und Mess-

technik e. V., Betlin,
=~ www.ama-sensorik.de

mationsdefizit. Zwar bringen Zeitschrif-
ten zahllose Einzelartikel, es fehlt aber
bisher eine Generalitbersicht.

Diese Liicke hat jetzt der AMA Ver-
band fiir Sensorik und Messtechnik e, V.
geschlossen. Unter der Koordination
von Prof. Dr. Roland Werthschiitzky hat
ein Team aus mehr als zwanzig renom-
mierten Fachleuten auf 148 Seiten ein
Hochkonzentrat an Wissen dariiber
zusammengestellt, was bis etwa 2022
kommen wird. Die Zielgruppe der Stu-

die sind in erster Linie Entwickler und
industrielle Entscheidungstriger.
Allgemein ist festzustellen: Die Ty-

Elektronikn penvielfalt nimmt standig zu - und
‘5" entsprechend die Zahl der Hersteller.
= Diese sind {iberwiegend kleine und
2 mittelstandische Unternehmen. Deut-
& sche reprasentieren auf dem Weltmarkt

einen wesentlichen Anteil: sie beschif-
tigen Gber 100.000 Angestelite und
erwirtschaften einige 10 Mrd. Euro
Umsatz. Viele der neu hinzukommen-
den Firmen sind Ausgriindungen aus
Hochschulen.

Der Trend in der Sensorik geht zu
Immer mehr Funktionsintegration.
AuBer dem eigentlichen Messelement
wird zunehmend die Signalverarbei-
tung (analog und/oder digital) mit
eingebaut. Dazu kommen Selbstiiber-
wachung, Selbstrekonfiguration, Selbst-
adaption. Aus einst simplen Bauele-
menten werden ,Cyber-Physical Sys-
tems”, Die BaugréBen schrumpfen; sehr
schnelles Wachstum verzeichnen mi-
kro-elektromechanische Systeme
(MEMS). Die Fusion der von verschiede-
nen Sensoren aufgenommen Daten
ermdglicht Mustererkennung und da-
rauf aufbauend vorausschauendes
autonomes Handein der Systeme. In-
dem die Leistungsaufnahme im Betrieb
sinkt, wird zunehmend eine autonome
Versorgung mittels Energy Harvesting
moglich. Dies erlaubt wiederum den
Aufbau von ausgedehnten drahtlosen
Sensornetzen. pw

Bi— 4l
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PC-Entsorgung - kein Thema fiir Atari

DaB auch viel verkaufte und durchaus weitverbreitete Computersysteme einmat
an ihr Lebensende kommen, kann zweierlei Griinde haben: erstens den Ausfalt durch
natiirliche Alterung am Ende einer mehrjahrigen Ar-
beitsphase und zwetens die Ausmusterung durch den
Benutzer bei gestiegenen Leistungs-Anforderungen.
Entsergung tut also not, gerade.in der Zeit drohenden
Miill-Notstandes und steigender Umweltprobleme.
Die Bemiihungen einiger Rechnerhersteller oder
Handler, beispielsweise IBM, Digital Equipment oder
CompuAdd, um ein entsprechendes Recyciing haben
in den Veorstandsetagen von Atari (und anderen, das
sei nicht verschwiegen) allerdings noch keine Reak-
tionen ausgel6st. Nach eigenen Angaben verlaBt sich
das Unternehmen ganziich auf die Entsorgungsbemiihungen der &ffentlichen
Hand oder unabhéngiger privater Unternehmen beziehungsweise auf die Initia-
tive der Computerbenutzer.

Wiirde wirklich ein 2000-Mark-Computer aus dem Preisrennen geworfen, wenn
mit 50 Mark Preisaufschiag die Riickgabe des Alt-Gerites beim Hersteller und die
Entsorgung sichergestellt wéren? Gerade die anvisierte Zielgruppe der mittleren
Altersgruppen hitte fir derartige Konzepte Verstindnis. Und das Image Ataris
{Slogan: ,Wir machen Spitzentechnologie preiswert*) wiirde durch weitblickende
MaBnahmen dieser Art sicher keinen Kratzer bekommen.

Elektronik, Februar 1991

Stébern Sie in mehr als 65 Jahren Elektronik: www.elektronik.de/zeitreise
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Auftragseingéinge ziehen weiter an,
positive Erwartungen fiir das dritte Quartal

Der AMA Verband fiir Sen-
sorik und Messtechnik
befragt seine 460 Mitglie-
der quartalsweise zur wirt-
schatftlichen Entwicklung.
Im zweiten Quartal ver-
zeichneten die AMA Mit-
glieder einen racklaufigen
Umsatz von vier Prozent,
verglichen mit dem Vor-
quartal. Vergleicht man die
Umsatzentwickiung des
zweiten Quartals 2018 mit
dem des zweiten Quar-
tals 2017, erwirtschaftete die Branche jedoch innerhalb die-
ser Phase ein deutliches Umsatzplus von 13 Prozentpunkten.
Andere Parameter unterfiittern die insgesamt positive Entwick-
lung in der Sensorik und Messtechnik.

Umsatz Sensorik und Messtechnik
Vergleich mit Quarta! 12010 {index 100%)

160% ---
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Quelle: AMA Verband fiir Sensorik und Messtechnik

AMA Mitlieder verzeichneten im zweiten Quartal bei den
Auftragseingangen einen Anstieg von flnf Prozent, vergli-
chen mit den Ergebnissen des Vorquartals. Das starkt die
Erwartungshaltung der Branche, die einen Umsatzanstieg
von sieben Prozent fiir das laufende dritte Quartal prog-
nostiziert. ,Der Branche geht es sehr gut. Solche Schwan-
kungen von Quartal zu Quartal sind nicht ungewshnlich.
Deshalb erwartet die Branche, dass sich der bisherige lang-
fristige Trend von rund 6,5 Prozent Wachstum jahrlich fort-
setzt®, sagt AMA Geschéftsfiihrer Thomas Simmons Gber
die aktuellen Ergebnisse.

www.ama-sensorik.de

I Sensor- und Messtechnik im (berblick

Der AMA Verband fiir Sensorik
und Messtechnik (AMA) versf-
fentlicht eine komplett iiberar-
beitete und aktualisierte Ausga-
be seines Branchenfiihrers. Die
Verbandspublikation  informiert
iiber Anbieter von Sensoren,
Messtechnik und Dienstleistun-
gen fiir unterschiedliche Anwen-
derbranchen. Der Branchen-
fiihrer kann ab sofort kostenlos
beim AMA Verband bestellt oder
online genutzt werden,

Die Branche boomt und
neue Technologien versprechen
mehr Effizienz, Leistungsfahig-
keit, Sicherheit und Qualitat.

* Der Schliissel dafiir liegt in der

Vernetzung und der Analyse der
Betriebsdaten von Maschinen,
Anlagen und Prozessen. Diese
Daten. werden von Sensoren
und Messsystemen zuverlassig,
sicher und prazise zur Verfligung
gestellt und dbernehmen eine

» Schliisselrolle in der Digitalisie-

rung der industrie der Zukunft,

. Der Branchenfiihrer bildet die

rund 1.000 Produkt- und Dienst-
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leistungskategorien seiner 460
Mitglieder aus Industrie und Wis-
senschaft ab,

Der AMA  Branchenfiihrer
erscheint als deutsch-englische
Ausgabe,

AMA Verband fiir Sensorik und
Messtechnik e.V,

Tel.: +49 30/22190362-0
info@ama-sensorik.de
www.ama-sensorik.de
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? Umsatzriickgang bei Sensorik
| und Messtechnik

Auch im zweiten Quartal hat die AMA ihre 460 Mitglieder
zur wirtschaftlichen Lage befragt. Die Branche musste
einen UmsatzrUekgang von vier Prozent im Vergleich zum
Verquartal hinnehmen. Vergleicht man die Umsatzentwick-
lung des zweiten Quartals 2018 mit dem des zweiten Quar-
tals 2017, erwirtschaftete die Branche jedoch innerhath
dieser Phase ein deutliches Umsatzpius von 12 Prozent-
punkten. ,Der Branche geht es sehr gut. Selche Schwankun-
gen von Quartal zu Quartal sind nicht ungewdhntich. Des-
halb erwartet die Branche, dass sich der bisherige tangfris-
: tige Trend von rund 6,5 Prazent Waehstum jahrlich fort-

; setzt’, sagt AMA-Geschaftsfihrer Thomas Simmons Gber ‘
: die aktuellen Ergebnisse.

Q 'h, l(‘) t ‘{? , 2 Sensorik und Messtechnik

i Der AMA Verband fiir Sensorik und Messtechnik versffent-
' licht eine {iberarbeitete und akrualisierte Ausgabe seines
Branchenfiihrers. Die Verbandspublikation informiert auf
128 Seiten iiber Anbieter von Sensoren, Messtechnik und
Dienstleitungen fiir unterschiedliche Anwenderbranchen.
Im ersten Teil der Broschiire finden Anwender ein Inhalts-

#mm BUCHER & SOFTWARE

|
i
|
i
!

verzeichnis, sortiert nach Messgréflen. Im mittleren Teil
werden die AMA-Mitglieder in alphabetischer Reihenfolge
aufgefithrt, im letzten Drittel befindet sich ein Index nach
Schlagworten sortiert. Der Branchenfiihrer erscheint als
deutsch-englische Ausgabe. Er kann kostenlos beim Verband
bestellt oder online genutzt werden.

AMA Verband fiir Sensorik und Messtechnik e.V.,

Tel. 030/22 1903 62-0, info@ama-sensorik.de, www.ama-sensorik.de
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Sensorik und Messtechnik mit
deutlichem Umsatzplus

Der AMA Verband fir Sensorik und Messtechnik befragt seine
460 Mitglieder viertelighrlich zur wirtschaftlichen Entwickiung.
Nach einem erfolgreichen Vorjahresergebnis mit insgesamt
neun Prozent Umsatzwachstum erwirtschaftete die Branche im
ersten Quartal 2018 wieder ein Umsatzplus von neun Prozent.
Bei den Auftragseingéngen meldst die Branche fur das erste
Vierteljahr ein Plus von finf Prozent, verglichen zum Vorquartal.

Sensorik und Messtechnik spiegelt damit die Entwicklung der
deutschen Wirtschaft wider, die sich derzeit in einem stetigen
und breit angelegten Aufschwung befindet. Die Auftragsbii-
cher sind vielerorts voll, die Kapazitaten gut ausgelastet, die
Beschaftigung ist auf Rekordniveau. Sensoren sind die Mitt-
ler zwischen der digitalen und der realen Welt. Der intelligente
Einsatz von Sensoren ermdglicht die Digitalisierung und Auto-
matisierung der Industrie, die derzeit als wichtige Wachstum-
streiber ausgewiesen werden. "

www.ama-sensorik.de
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AMA-Branchenfihrer Sensorik
und Messtechnik erschienen

Der AMA Verband fiir
Sensorik und Messtech-
nik (AMA) veroffentlicht
eine komplett iiberar-
beitete und aktualisierte
Ausgabe seines Branchen-
filhrers. Die Verbands-
publikation informiert | e
auf 128 Seiten iiber Anbieter von Sensoren, i
Messtechnik und Dienstleitungen fiir unter- ||
schiedliche Anwenderbranchen. Der AMA- 1
Branchenfithrer 2018/2019 kann ab sofort
kostenlos beim AMA Verband bestellt oder
online genutzt werden. www.ama-sensorik.de

Prozessautomation”.
|

Sensor + Test:

Neuer Kongress-Turnus ab 2019

Die Sensor + Test 2018 verzeichnete mit 591
Ausstellern (Vorjahr: 569) den hochsten Wert
der vergangenen 10 Jahre. Der Anteil inter-
nationaler Unternehmen (jetzt 237, gegen-
Uber 210 in 2017) stieg dabei auf einen ab-
soluten Hochstwert von 40 %. Demgegen-
tiber gab die Gesamtzahl der Messebesu-
cher mit 7.879 (Vorjahr: 8.107) leicht nach.
Ab 2020 werden die bisherigen AMA-Kon-
gresse Sensor und RS2 in die neue interna-
tionale Fachkonferenz SMSI 2020 — Sensor
and Measurement Science International auf-
genommen. Aus diesem Grund wird die Sen-
sor + Test bereits im kommenden Jahr von
der 20. GMA/ITG-Fachtagung Sensoren und
Messsysteme 2019 begleitet. Die Neuaufstel-
lung der Kongresse erldutert Holger Bodeker,
Geschéftsfuhrer der veranstaltenden AMA
Service GmbH: , Durch die intensive Unter-
stiitzung der wissenschaftlichen Communi-
ty kdnnen wir mit der Fachtagung Sensoren
und Messsysteme und der SMSI — Sensor and
Measurement Science International, auch zu-
kanftig jahrlich wechselnd eine Plattform fiir
den Austausch der neuesten Forschungser-
gebnisse bieten. Die SMS! ergénzt die The-
men der AMA Kongresse Sensor und RS2 in
den Bereichen der Wissenschaftlichen Mess-
technik und der Metrologie. Beide Tagungen
Uberdecken damit das auf der Messe ange-
botene Technologiespektrum und garantie-
ren Anbietern wie Anwendern fundierte Ein-

. blicke in zukunftsrelevante Forschungser-
| gebnisse.” Die nachste Sensor + Test findet

vom 25. bis 27. Juni 2019 wieder im Messe-
zentrum NUrnberg statt, dann mit dem Son-
derthema -, Sensorik und Messtechnik fur die

www.sensor-test.com
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Vorschau zur internationalen Fachmesse fiir Automatisieringstechnik

Umfangreicher MarktUberblick

Die Aussichten fiir die 29. Ausgabe der SPS IPC Drives sind erneut sehr positiv und bestitigen die Bedeutung
der Fachmesse fiir die smarte und digitale Automatisierung. Rund 1.700 Automatisierungsanbieter aus aller
Welt werden vom 27. - 29.11.2018 in Niirnberg erwartet. Vorgestelit werden Produkte und Lisungen sowie
richtungsweisende Technologien der Zukuntft.

fie schon im vergangenen Jahr
f/ sind die Themen Industrie 4.0
" und der digitale Wandel
Schwerpunktthemen der SPS IPC Drives
2018. Aussteller zeigen ihre Losungsansitze,
aber auch diverse Produkte und Applikati-
onsbeispiele zur Digitalen Transformation.
Begleitet wird dies durch themenbezogene
Sonderschaufléchen und Vortrige auf den
Messeforen. Das starke Engagement, das
[T-Firmen, wie SAP bei der Erarbeitung in-
dustrieller Kommunikationsthemen - etwa
bei OPC UA und TSN - einbringen, zeigt,
wie die beiden Branchen IT und Automa-
tion zusehends verschmelzen. Ein Prozess,
der sich auf der SPS 1PC Drives auch in der
Hallenbelegung widerspiegelt: In 2018 ist
das Thema Software und IT in der Ferti-
gung in den Hallen 5 und 6 zu finden. Hier
werden industrielle Web Services, virtuelle
Produktentwicklung/-gestaltung, digitale

Geschaftsplattformen, IT/OT-Technologien,
Fog-/Edge- und Cioud-Computing und vie-
les mehr zu sehen sein. Cyber Security wird
ebenfalls von zahlreichen Anbietern aufge-
griffen; sie demonstrieren auf ihren Messe-
sténden anschaulich, wie sich Unterneh-
men vor Cyberattacken schiitzen kdnnen.
Christian Wolf als Ausstellerbeiratsvorsit-
zender sieht dieser Weiterentwicklung
ebenfalls positiv entgegen: ,Wir Aussteller
freuen uns auf eine weitere erfolgverspre-
chende SPS IPC Drives - mit zusétzlicher
Halle, weiterentwickelten Themenschwer-
punkten und erstmals unter dem Motto
«Smarte und Digitale Automation”. Der
Claim unterstreicht in besonderem MaRe
das Zusammenwachsen von Automation
und IT sowie die positive Entwickiung der
Messe im Zuge der industriellen Digitalisie-
rung in Richtung ganzheitliche Automati-
sierung und Industrie 4.0

Umfassendes Rahmenprogramm
rundet das Messeangebot ab

Um an diese Themenentwicklung anzu-
schliefen, findet erstmalig zur Messe ein
Hackathon unter dem Motto ,Digitale
Ideen flr eine smarte Automation” statt.
Auf diese Weise sollen gemeinsam fiir
die Automatisierungsbranche nitzliche
und kreative Softwareprodukte entwi-
ckelt werden. Die Vorsteliung der Ergeb-
nisse sowie die Siegerehrung finden am
ersten Messetag statt. Nach dem Erfolg
des letzten Jahres finden auch in 2018
Guided Tours zu den Themen IT-Security
in Automation, Smart Production und
Smart Connectivity statt. Fachbesucher
kdnnen sich mittels dieser geflihrten Tou-
ren gezielt und fokussiert zu wichtigen
Innovationen und Exponaten dieser spe-
ziellen Themenbereiche informieren. Um-

SPS-MAGAZIN zur SPS IPC Drives 2018



fassende Einblicke in spezifische Themen
und die Moglichkeit sich von Anbietern
zu individuellen Anforderungen beraten
zu lassen, erhalten Besucher auf den Ge-
meinschaftsstanden:

* Automation meets IT in Halle 6

* MES goes Automation in Halle 6

* wireless in automation in Halle 5

* AMA Zentrum fiir Sensorik, Mess-
und Priiftechnik in Halle 4A.

Die Foren der Verbande VDMA in Halle 5
und ZVEl in Halle 6 bieten qualitativ
hochwertige und fachspezifische Vor-
trage sowie Podiumsdiskussionen an. Be-
sucher kénnen sich hier zu branchenak-
tuellen Themen informieren und mit Ex-
perten im persénlichen Dialog austau-
schen. Der begleitende Automation 4.0
Summit wird auch in diesem Jahr an den
ersten beiden Messetagen das Messean-
gebot ergénzen und Themen des indus-
trie 4.0-Umfeldes aufgreifen:

* Edge Computing in der Industrie -
Moglichkeiten und Grenzen

* TSN und OPC UA in der Industrie

* loT-Plattformen in der industrie

* Sensorik fur Industrie 4.0

Informationsquelle
und Trendindikator

Auf der SPSIPC Drives profitieren Besu-
cher aus aller Welt von dem umfangrei-

chen Informationsangebot und dem direk-
ten Zugang zu neuesten Automatisie-
rungsprodukten. Dies bestatigt auch Aus-
stellerbeiratsvorsitzender Christian Wolf:
«Persénlich wiinsche ich mir, dass die zahl-
reichen fachkundigen Besucher die SPS
IPC Drives weiterhin als Arbeitsmesse mit
konkreten Aufgabenstellungen nutzen,
aber auch die realen Mdglichkeiten der
Smart Factory intensiv mit den Ausstellarn
evaluieren. Ich bin Uberzeugt, dass die
diesjshrige Messe, auch aufgrund der
guten konjunkturellen Rahmenbedingun-
gen, wieder ein absolutes Highlight fir
Aussteller und Besucher sein wird”

Neue Halle 3C bietet
Wachstumspotenzial

' Die neue Halle 3C soll der neue Blickfang

an der Sidwest-Ecke des Nirnberger
Messegeléndes werden. ,Wir freuen uns
sehr, dass wir mit der Halle 3C unseren
Ausstellern eine weitere moderne, licht-
durchfiutete Halle anbieten und somit das
Messeangebot noch erlebbarer machen
kdnnen”, erklart Sylke Schulz-Metzner, Be-
reichslejterin bei Mesago Messe Frankfurt
fir die SPS IPC Drives. Um auch dem
Messethema Mechanische Infrastruktur
Wachstumspotential zu erméglichen, wer-
den diese Anbieter in der neu hinzukom-
menden Halle angesiedelt. Durch diesen
Umzug wird die Nihe zur benachbarten
Halle 2, die ebenfalls das Thema Mechani-
sche Infrastruktur bespielt, geschaffen. Die

Vorbericht zur SPS IPC Drives 2018

Fachbesucher haben somit erstmals die
Mdglichkeit sich in 17 Hallen tiber die neu-
esten Produkte und Lésungen aus dem
Bereich der smarten und digitalen Auto-
matisierung zu informieren. An dem ge-
wohnten Hallenlayout ndert sich wenig
- vielmehr werden auf dem Messegeldnde
Schwerpunkte noch kompakter abgebil-
det und erméglichen eine schnelle Pro-
dukt- und Lésungsfindung.

Traditionelles Early Bird-Friihstiick

Tradition hat bereits das vom SPS-MAGA-
ZIN ausgerichtete Early-Bird-Frihstiick,
das in diesem Jahr am 2811, auf dem Nirmn-
berger Messegelinde stattfinden wird
und bei dem sich auch diesmal zahireiche
Entscheider aus der Automatisierungs-
branche in den frithen Morgenstunden
zum Get-Together einfinden werden. Die
diesjahrige Keynote wird Blake Moret,
Chairman und CEO von Rockwell Automa-
tion haiten.

Optimale Planung
des Messebesuchs

Weitere Informationen zur Veranstaltung,
kostenfreie Tageskarten, Reisespecials
sowie Tipps zur Vorbereitung sind auf der
Webseite sps-exhibition.com zu finden.
Hier erhaiten Interessenten neben dem
Geldndeplan auch eine Ubersicht der Aus-
stetter und Hallen zur besseren Vorberei-
tung ihres Messebesuchs, (wz) &
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AMA Aktuell

| gen und Firmen zusammensetzt, sind der Grad der

Sensorik und Messtechnik

fiir die Prozessautomation

»Sensorik und Messtechnik fiir die Prozessautomation«
ist ein Sonderthema auf der nichsten SENSOR+4TEST
vom 25. bis zum 27. Juni 2019 in Niirnberg. Denn wir
schreiben das »Digitale Zeitalter« auch in der Prozess- ‘
automation. Ausgehend von den meist gemessenen ‘
Gréen Druck und Temperatur bildet die Vielfalt der
Prozesssensorik und -messtechnik seit jeher den Kern
der SENSOR+TEST. Dazu kommen noch neu entwickelte
Messverfahren, selbstiiberwachende Sensornetzwerke
oder Systeme zur Prozessanalyse mit Cloud- und KI-
Unterstiitzung, Im Zuge dieser Entwicklung sind auch
die Anforderungen in diesem Bereich gestiegen, eben-
so wie deren Bedeutung fiir die Industrie.

Es wird aufgerufen, bei diesem Sonderthema der
SENSOR+TEST mitzumachen. Es bietet sich die Gele-
genheit, mit Anwendern, Anbietern und Entwicklern,
einen Innovationsdialog zu fiihren,

a Www.sensor-test.de

AMA Innovationspreis 2019
Auf der SENSOR+TEST 2019 |7 - ‘
wird zum neunzehnten Mal

der AMA Innovationspreis
verliehen. Er zihlt zu den
renommiertesten Preisen
in der Sensorik und Mess-
technik und wird jshrlich
vom AMA Verband fiir Sen-
sorik und Messtechnik e. V.
ausgelobt. Der AMA Inno-
vationspreis ist mit einem
Preisgeld von 10.000 Euro
dotiert, das direkt an das |
Entwicklerteam vergeben ‘
wird und nicht an deren Unternehmen und Institute. Die
wichtigsten Beurteilungskriterien fiir die Jury, die sich
aus Vertretern von Hochschulen, Forschungseinrichtun-

Innovation und der deutliche Anwendungsnutzen. Wei- ‘
tere Informationen finden Sie unter AMA Verband fiir
Sensorik und Messtechnik e. V. ‘
Wahrend der SENSOR+TEST, die internationale Mess- |
technik-Messe, kénnen die Besucher auch die 20. GMA/ ||
ITG-Fachtagung Sensoren und Messsysteme 2019 be-
suchen.

= Www.ama-sensorik.de
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Sensoren

Jedes Quartal befragt der AMA Verband fiir Senso-
tik und Messtechnik seine Mitglieder zur wirt-
schaftlichen Entwicklung. Im zweiten Quartal 2018
verzeichneten diese einen riickliufigen Umsatz von
4%, verglichen mit dem Vorquartal.

zweiten Quartals 2018 mit dem des zweiten Quartals

2017, erwirtschaftete die Branche innerhalb dieser
Phase ein Umsatzplus von +13%. Andere Parameter unterft-
tern die insgesamt positive Entwickiung. So verzeichneten die
Firmen im zweiten Quartal bei den Auftragseingingen einen
Ahstieg von +5%, verglichen mit den Ergebnissen des Yorguar-
tals. Das starkt die Erwartungshaltung der Branche, die einen
Umsatzanstieg von +7% fiir das laufende dritte Quartal prog-
nostiziert. ,Solche Schwankungen von Quartal zu Quartal sind
nicht ungewdhnlich. Deshalb erwartet die Branche, dass sich
der bishe,(ige langfristige Trend von rund +6,5% Wachstum
jahrlich fortsetzt”, so AMA Geschéftsfithrer Thomas Simmons
Uber die aktuellen Ergebnisse. (peb) |

Vergleicht man allerdings die Umsatzentwicklung des

Unsere Produktiibersichten finden Sie auch online unter:
www.sps-magazin.de/pues

»

Sensor + Test 2019: Anziehende Nachfrage von Ausstellern

Viele Aussteller haben sich bereits ihren Stammplatz oder auch den neuen Wunschplatz
auf der internationalen Leitmesse fiir Sensorik, Mess- und Priiftechnik in Niirnberg fiir
das niichste Jahr gesichert. Das bestitigt Veranstalter Holger Bodeker von der AMA Ser-
vice: ,,Die Nachfrage nach bevorzugten Standflichen hat in den vergangenen Wochen
deutlich angezogen” Wer vom 25. bis 27. Juni 2019 bei der niichsten Sensor + Test -
dann mit dem Sonderthema ,,Sensorik und Messtechnik fiir die Prozessautomation® ~
als Aussteller mit dabei sein méchte, der sollte méglichst schnell h;ndeln. Unternehmen,
die ihren Stand bis zum 31. Oktober 2018 verbindlich buchen, profitieren zudem von
giinstigen Konditionen und erhalten einen attraktiven Frithbucherrabatt auf die Grund-
miete. www.sensor-test.de
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_Aktuelle Sensor

Neuer Branchenfiihrer. Der AMA Verband fur Sensorik | A
und Messtechnik hat eine (berarbeitete und aktuali- _—

sierte Ausgabe seines Branchenfihrers veréffentlicht.
Die Verbandspublikation informiert auf 128 Seiten tiber
Anbieter von Sensoren, Messtechnik und Dienstleitun-
| gen fur verschiedene Anwenderbranchen.
Technologien wie das Industrial Internet und die
Industrie 4.0 versprechen mehr Effizienz, Leistungs-
féhigkeit, Sicherheit und Qualitat. Der Schliissel dafir 5/ : = o
liegt in der Vernetzung und der Analyse der Betriebs-
daten von Maschinen, Anlagen und Prozessen. Diese
Daten werden von Sensoren und Messsystemen | : - U
zuverldssig, sicher und prézise zur Verfligung gestelit.
AMA bildet in seinem aktualisierten Branchenfiihrer
die rund 1000 Produkt- und Dienstleistungskategorien
seiner 460 Mitglieder aus Industrie und Wissenschaft ab. Im ersten Teil der Broschiire
finden Anwender ein Inhaltsverzeichnis, sortiert nach Messgréen. Im mittleren
Teil werden die AMA-Mitglieder in alphabetischer Reihenfolge aufgefiihrt, im letz-
ten Dri:qel befindet sich ein Index nach Schlagworten sortiert. Der AMA Branchen-
fhrer erscheint als deutsch-englische Ausgabe und kann ab sofort kostenlos beim
Verband bestellt oder online genutzt werden. www.ama-sensorik.de

Die aktualisierte Ausgabe des
AMA Branchenfihrers
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